INDEKS 381748 Cena 15,50 zt (w tym 8% VAT)

BRODN

—r o

\ el :

/—\ Q

MIESIECZNIK TECHNICZNY §
CHLODNICTWO e KLIMATYZACJA ¢ WENTYLACJA ¢ POMPY CIEPLA
TOSHIBA Leading Innovation 2> ﬁ aa

Systemy centralno decentralne

Wieze chtodnicze, chtodnie wyparne

Plyny niezamarzajgce w klimatyzaci i chfodnictwie
Wentylatory promieniowe

Agregaty wody lodowej chfodzone wodg

Wentylacja garazy zamknigtych

T
~
[="=
N
N e
= S
=
=5
S =
—
i ——————
o
M
— =
I —
O — O
L O
< T
o
& o
D ~
.

9

..

o~ = RS

i

E
[
¢ a
[ ]
D
[}
[ ]

g
€
¢ g
¢

(=== ev=m
(= ey
TOsMIBA

E

Prestiz.
Komfort.

Carrier Polska Sp. z 0.0., ul. Postepu 14, 02 - 676 Warszawa, tel. (022) 33 60 800, fax (022) 33 60 801, www.carrier.com.pl




KLIMATYZACJA - INSTALACJE

Nowoczesne energooszczedne technologie
w klimatyzacji i wentylacji — cz. 1

rzyjecie przez Polske dyrektyw
Pw zakresie poszanowania ener-
gii, a takze wprowadzenie krajowych
regulacji dotyczqgeych redukcji zuzycia
paliw pierwotnych i ochrony $rodowi-
ska [1-4] oraz podwyzszenie standar-
déw w budownictwie [5], spowodowato
powstanie priorytetéw ukierunkowa-
nych na ograniczenie energochton-
no$ci nowoprojektowanych budynkéw
oraz podniesienie komfortu i ergonomii

przebywajgcych tam oséb.

Coraz skuteczniejsza izolacja termiczna
budynkéw powoduje w efekcie znaczne
podwyzszenie bilansu cieplnego w okre-
sie letnim i wymaga zmiany podejscia
projektantéw do zagadnien zwigzanych
z prawidtowq klimatyzacjq i wentylacjg
nowoczesnych obiektow.

Przed projektantami branzy HVAC i archi-
tektami staneto nowe wyzwanie zwigzane
z projektowaniem i nadzorowaniem wyko-
nania skutecznych uktadéw klimatyzacji
i wentylacji. Dodatkowym istotnym aspek-
tem, stato sie uwzglednianie ograniczen,
jakie wystepujg w odniesieniu do dostep-
nosci energii elektrycznej zasilajgcej uktady
klimatyzacyjne. Wymusza to odejécie od
energochfonnych uktadéw klimatyzacji elek-
trycznej. Nowoczesne rozwigzania klimaty-
zacyjno-wentylacyjne proponujg wentylacje
mechaniczng z wykorzystaniem blokowego
akumulacyjnego odzysku ciepta, powigzang
z energooszczedng, zcentralizowang klima-
tyzacjq wielostrefowq, wykorzystujgcq jako
zrédto energii gaz ziemny (rys. 1).

Pojawienie sie na rynku nowoczesnych
materiatéw budowlanych o niskich wspot-
czynnikach przenikalnosci cieplnej, a takze
zaostrzenie wymogoéw w odniesieniu do
strat cieplnych budynku spowodowato
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Produkgji, Politechnika Slgska
**) mgr inz. Jarostaw JUSZCZYK — GHP Poland sp.
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Rys. 1. Jedna z najwiekszych instalacji gazowych pomp ciepfa na $wiecie — okofo 3,3 MW

mocy chfodniczej i 3,8 MW mocy grzewczej — zainstalowana na jednym z obiektéw w Korei

Pofudniowej

zmiane w stylu projektowania budynkéw,
zwtaszcza obiektow takich jak biurowce,
banki, salony sprzedazy, hale wystawien-
nicze, hotele itp. W tego typu obiektach
straty ciepta w okresie zimowym zostaty
znacznie zredukowane (rys. 2a), jednak
wzrosty zyski cieplne w okresie letnim ze
wzgledu na zwiekszenie udziatu przeszklo-
nych powierzchni §cian budynkoéw (rys. 2b).

Prowadzi to do sytuaciji, w ktérej nowo
projektowane budynki coraz czeéciej cha-
rakteryzujq sie zapotrzebowaniem na chtéd
znacznie przewyzszajgcym zapotrzebowa-
nie na ciepto, a projektowanie wydajnych
i energooszczednych uktadow klimatyzacji
pomieszczen powigzane ze sprawnym wen-
tylowaniem staje sie koniecznoscig a nie
tylko sprawq komfortu [6].

a) okres zimowy

Zyski ciepta

K od nastonecznienia

Zyski ciepta od oéwietlenia,
ludzi, urzgdzen

Straty ciepta

Dziatanie:
dostarczanie ciepla

b) okres letni

o/

Zyski ciepta
od naslonecznienia

e Elf"

Przenikanie Zyski ciepta od oéwietlenia,
ciepta ludzi, urzadzen

Dziatanie:
dostarczanie chiodu

Rys. 2. Wymiana ciepta z otoczeniem w nowoczesnym budownictwie
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Zdecydowana wiekszo$¢ stosowanych
do tej pory w Polsce rozwigzan klimatyza-
cyjnych dziata w oparciu o wykorzystanie
energii elektrycznej. Zaspokajana w ten
sposéb potrzeba klimatyzowania pomiesz-
czen w godzinach dziennych w okresie let-
nim wiqze sie coraz czesciej z powstawa-
niem pikéw nasilonego wzrostu obcigzenia
sieci energetycznej (rys. 3).

Gtéwnie z tego powodu moc dostep-
na obecnie w elekirowniach staje sie
niewystarczajgca dla dalszego rozwoju
przemystu i budownictwa. Prowadzi to do
ograniczania mocy przytqczeniowej energii
elektrycznej dla nowopowstajgcych obiek-
téw i do wzrostu jej cen. Powiqgzanie tej
sytuacji z rosngcym zapotrzebowaniem
na klimatyzacje budynkéw oznacza, ze
rozwazanie perspektyw rozwoju technolo-
gii klimatyzacyjnych musi byé¢ powigzane
z analizq dostepnosci energii zasilajgcych
te technologie.

B Klimatyzacja z wykorzystaniem gazu

Rosnqce potrzeby klimatyzacji, a jed-
nocze$nie wystepowanie ograniczen
w dostepnej mocy przytgczeniowej energii
elektrycznej obserwowane byty w Japonii
w latach 80-tych XX wieku. Spowodowa-
to to zlecenie i finansowanie przez rzqd
japonski projektu badawczego majgcego
na celu opracowanie nowego rozwigzania
pozwalajgcego na wytworzenie wymaganej
ilosci energii chtodniczej i cieplnej przy
jednoczesnym ograniczeniu zuzycia energii
elekirycznej oraz redukcji emisji zanieczysz-
czen do atmosfery. W tym czasie bada-
no réowniez mozliwosci wykorzystywania
uktadéw absorbeyjnych pomp ciepta, lecz
charakter tego rozwigzania kwalifikowat je
raczej do zastosowan w przemyéle, gdzie
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Rys. 3. Piki wzmozonego zuzycia energii elektrycznej w miesigcach letnich [7]

wystepujg duze ilosci ciepta odpadowe-
go, anizeli do zastosowan w budownictwie
uzytkowym.

W wyniku kilkuletnich prac badawczych
opracowana zostata nowa technologia
gazowych pomp ciepta (GHP — Gas Heat
Pumps), polegajgca na wykorzystaniu
gazowego silnika spalinowego w uktadzie
pompy ciepta dziatajgcej w systemie zmien-
nego przeptywu czynnika chtodniczego
(VRF — Variable Refrigerant Flow). Gazowe
pompy ciepta umozliwity realizacje funkcii
ogrzewania i chtodzenia oraz produkcije
cieptej wody uzytkowej w obrebie jednego
urzqdzenia, z wykorzystaniem gazu ziem-
nego lub LPG. Pozwolito to na znaczne
zmniejszenie zuzycia energii elekirycznej
w okresach najwiekszego zapotrzebowania
na energie. Dodatkowo uzyskano zmniej-
szenie kosztéw eksploatacyjnych oraz obni-
zenie kosztéw projektowania i wykonania
instalacji zapewniajqcej realizacje funkciji
ogrzewania i klimatyzacji w jednym ukta-
dzie. Przez kolejne lata technologia GHP

byta rozwijana i dopracowywana w labo-
ratoriach badawczych AISIN TOYOTA
i na przestrzeni dwudziestu lat znalazta
zastosowanie w ponad 60% wszystkich
obiektéw instytucjonalnych i przemysto-
wych w Japonii.

W roku 2001 rzqd japonski udostep-
nit technologie GHP Europie, gdzie do
dnia dzisiejszego zostato zaprojektowa-
nych i wykonanych ponad 2000 instalacji
z wykorzystaniem gazowych pomp cie-
pta GHP Skuteczno$¢ technologii GHP
potwierdzita sie w Japonii i w Europie,
a w chwili obecnej trafia ona takze do Pol-
ski, gdzie istnieje duzy potencjat jej zasto-
sowan zaréwno ze wzgledu na mozliwosci
zmniejszenia zuzycia energii elekirycznej
i redukcji kosztéw eksploatacii, jak i na
znaczne ograniczenie emisji zanieczyszczen
gazowych do atmosfery.

Lasada dziatania gazowych pomp ciepta
Technologia gazowych pomp ciepta
GHP polega na wykorzystaniu silnika spa-

‘u‘i‘
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Rys. 4. Zasada dziatania gazowej pompy ciepta GHP w trybie ogrze-

wania

linowego zasilanego gazem do napedu
zespotu sprezarek pracujgcych w wyso-
kowydajnym uktadzie pompy ciepta ze
zmiennym przeptywem czynnika chtodni-
czego VRFE Ciepto powstajgce podczas
pracy silnika wykorzystywane jest w tym
uktadzie joko zrédto ciepta zasilajgcego
obieg pompy ciepta w trybie ogrzewania,
a w trybie chtodzenia pozwala na wyeli-
minowanie strat zwigzanych z procesem
odszraniania parownika, ktére wystepu-
ig w tradycyjnych uktadach elektrycznych
pomp ciepta. Zastosowany w uktadzie GHP
silnik spalinowy rézni sie od konstrukcji sto-
sowanych w branzy motoryzacyjnej. Zostat
on zaprojektowany w Centrum Badawczo-
Rozwojowym TOYOTA specjalnie do zasto-
sowania jako naped w gazowych pompach
ciepta. Silnik ten pracuje w cyklu Millera,
ktéry charakteryzuje sie skréconym suwem
sprezania oraz nizszym ci$nieniem spre-
zania, i w zwigzku z tym nizszymi warto-
$ciami temperatury spalania. Konstrukcja
umozliwia znaczne podniesienie wydajnosci
silnika oraz redukcje emisji NOy w poréw-
naniu z tradycyjnymi silnikami spalinowymi
pracujgcymi w cyklu Otto. Silnik w uktadzie
GHP moze by¢ zasilany gazem ziemnym
lub LPG. Wysoka wydajnos¢ catego uktadu
pompy ciepta dodatkowo jest tu zwiekszo-
na poprzez zastosowanie modulacji obro-
téw silnika i wspétprace z dotgczanymi za
pomocq sprzegiet elektromagnetycznych
sprezarkami, w zaleznosci od biezqcego
obcigzenia uktadu. W uktadzie pompy cie-
pta GHP zastosowano czynnik chtodniczy
R410A najnowsze| generacji, co pozwala
na najbardziej efektywny przebieg procesu
skraplania i odparowania w cyklu grzew-
czym i chtodniczym.

Podczas pracy pompy ciepta w trybie
ogrzewania czynnik R410A podgrzewany
jest z wykorzystaniem ciepta pochodzgcego
z uktadu chtodzenia silnika spalinowego,
ktéry w tym przypadku dziata joko dolne

dzenia

zrodto ciepta. Zasada dziatania gazowej
pompy ciepta GHP w trybie ogrzewania
i chtodzenia zostata przedstawiona na
rysunkach 4 i 5.

W trybie chtodzenia ciepto wytwarzane
w trakcie pracy silnika moze by¢ wykorzy-
stywane do produkcji cieptej wody uzyt-
kowej, a takze pozwala na ciggtq prace
uktadu bez przerw na odszranianie.

Wspotczynniki wydajnosci uktadow klimatyzacyjnych

W celu poréwnania réznych systemoéw
grzewczych i klimatyzacyjnych dziatajg-
cych z wykorzystaniem mechanizmu pompy
ciepta zasilanej elekirycznie, okreélone
zostaty wspotczynniki charakteryzujqce
proces przetwarzania energii pierwotnej
i jej konwersji na energie wykorzystywang
do napedu sprezarek oraz dostarczania
wytworzonej energii do budynku.

Wspétczynnik wydajnosci COP oblicza-
ny jest jako stosunek uzyskanej na wyjsciu
zmiany cieplnej do pracy wymaganej do
napedu sprezarki. Uwzglednia on spraw-
nos$¢ termodynamiczng uktadu (ma na
niego wplyw sprezanie czynnika, para-
metry czynnika, skraplanie, odparowanie,
wymiana ciepta itp.). Nie obejmuje jednak
bilansem sposobu wytworzenia energii
napedzajqcej sprezarke. Tak wiec nie
jest tu brane pod uwage jok wytworzona
zostata energia napedzajgca sprezarke
i jakie byty zwigzane z tym naktady ener-
getyczne.

Jesli poréwnamy przy uzyciu COP
elektryczne pompy ciepta EHP i gazowe
pompy ciepta GHP, oba uktady pracujg-
ce na czynniku R410A i o analogicznej
budowie wymiennikéw, sprezarek etc., to
de facto jest to identyczny obieg termody-
namiczny, o takim samym wspoétczynniku
COP Natomiast réznica bedzie polegata
na tym, ze w przypadku GHP mniej energii
jest zuzywane do uzyskania takiej samej
mocy potrzebnej do zasilenia sprezarki.

Rys. 5. Zasada dziafania gazowej pompy ciepfa GHP w trybie chio-

Dodatkowo ciepto z chtodzenia bloku
silnika spalinowego wykorzystywane jest
joko dolne zrédto ciepta w obiegu ter-
modynamicznym pompy ciepta oraz stuzy
do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;j.
Powoduje to znaczne zwigkszenie wartosci
COP uktadéw GHP w zakresie niskich
wartoéci temperatury, gdzie wydajnosé
uktadéw EHP drastycznie spada. Przy
temperaturze otoczenia ponizej +7°C
powietrze zewnetrzne staje sie niewystar-
czajgce jako dolne zrédto ciepta. W celu
podniesienia wydajnosci uktadéw EHP
przy niskich wartosciach temperatury sto-
sowane sqg wymienniki omywane cieptq
wodgq. Takie rozwigzanie wymaga jednak
doprowadzenia do petli wodnej ciepta
z zewnetrznego zrédta (np. PEC), co rady-
kalnie zmniejsza efektywno$¢ ekonomiczng
takiego uktadu.

Wspotezynnik COP obliczany jest jako
warto$¢ chwilowa. Rézni sie pod tym
wzgledem od wspodtczynnika efektywnosci
energetycznej EER i sezonowego wspét-
czynnika efektywnosci energetycznej SEER,
ktére obliczane sq dla pewnego czasu
pracy urzqdzenia (kilkana$cie godzin
pracy w statych warunkach dla EER i okres
catoroczny w zmiennych warunkach dla
SEER).

Wspétczynniki EER i SEER z definicji
mogq by¢ stosowane do poréwnywania
uktadéw elektrycznych. Gdyby jednak pro-
bowa¢ odnies¢ je do gazowej klimatyzacji
GHP, gdzie energia pierwotna w postaci
gazu przetwarzana jest bezposrednio na
miejscu jej wykorzystania, to aby poréw-
nanie byto catosciowe nalezatoby elek-
tryczne uktady objg¢ szerszym bilansem
obliczen. Bilans taki musiatby uwzglednia¢
takze iloé¢ wegla spalonego w elektrow-
ni, przetworzenie ciepta na pare, pary na
energie mechaniczng w turbinie, przeka-
zanie energii mechanicznej do generatora
elektrycznego i wreszcie straty przesytu

22

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

52011 CHLODNICTWO



R410A 1
>

Rys. 6. Pofgczenie jednostki zewnetrznej GHP z r6znymi typami odbiornikéw bezposredniego
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Rys. 7. Dystanse montazowe gazowych pomp ciepta GHP

woda/gm
I

| | |

Rys. 8. Potaczenie jednostki zewnetrznej GHP z odbiornikami ukfadu wodnego poprzez jed-

nostke wymiennikowg AWS

energii na drodze do uzytkownika kon-
cowego. Taki zakres bilansu uwzglednia-
ny jest we wspotczynniku Resource COP
[8]. W przypadku gazowych pomp ciepta
mamy do czynienia ze znacznie mniejszq
liczbg konwersji energii — jedynie spalanie
gazu i wytworzenie w ten sposéb energii
mechanicznej napedzajqcej juz bezpo-
$rednio sprezarki.

Przy takim zakresie bilansu gazowe
pompy ciepta pozostajq bezkonkuren-
cyine w uktadach klimatyzaciji. Jednak
tak catosciowe wspotczynniki wydajnosci
uwzgledniajgce zuzycie zasobéw pierwot-
nych nie sq kalkulowane i podawane ze
wzgledu na dotychczasowqg dominacje
uktadéw elekirycznych w klimatyzacji.
Dlatego tez producenci poszczegélnych
rozwigzan elektrycznych starajq sie czesto
wykorzystywaé wybrane fragmentaryczne

wspotezynniki, w ktérych dane rozwigzanie
wypada pozornie najkorzystniej.

Odbidr energii wytwarzanej w gazowych
pompach ciepta

Energia wytwarzana w uktadzie gazo-
wych pomp ciepta moze by¢ przekazywana
do pomieszczen w budynku poprzez uktad
bezposredniego odparowania Dx (Direct
Expansion), uktad wodny AWS (Air-Water
System) lub uktad powietrzny z wykorzy-
staniem central wentylacyjnych. Ponad-
to energia cieplna z silnika spalinowego
moze by¢ wykorzystywana do produkcji
cieptej wody uzytkowej z zastosowaniem
uktadu HWK (Hot Water Kit). Uktady Dx,
AWS i powietrzny mogg by¢ wykorzysty-
wane niezaleznie lub mogq by¢ tqczone
w zaleznosci od specyfiki projektu.

KLIMATYZACJA - INSTALACJE

Uktad bezposredniego odparowania Dx

W uktadzie bezposredniego odparo-
wania gazowa pompa ciepta GHP jest
podtgczona bezposrednio do uktadu
wewnetrznych odbiornikéw ciepta/chtodu
za pomocq instalacji z czynnikiem R410A
(rys. 6). Czynnik ten transportowany jest
na catej dtugosci instalacji do odbiornikow
wewnetrznych, w ktérych w zaleznosci od
wybranego trybu pracy (ogrzewanie lub
chtodzenie) nastepuje odparowanie lub
skroplenie czynnika, a tym samym odpo-
wiednia wymiana ciepta. Do jednego urzq-
dzenia GHP moze by¢ podtqczonych do
41 odbiornikéw wewnetrznych réznego
typu (np. jednostki sufitowe, $cienne, przy-
podtogowe). Kazdy z odbiornikéw moze
posiada¢ niezalezne zdalne sterowanie,
a dodatkowo caty uktad moze podlega¢
kontroli i regulacji ze sterownika central-
nego sterowania.

Uktad rozprowadzenia czynnika R410A
do odbiornikéw wewnetrznych moze by¢
realizowany przy uzyciu rozgateznikéw,
kolektoréw lub kombinacji tych elemen-
tow.

Umiejscowienie jednostek gazowych
pomp ciepta wzgledem innych jednostek
oraz $cian i innych ptaszczyzn wymaga
zachowania minimalnych odstepéw przed-
stawionych na rysunku 7.

Uktad wodny AWS

W uktadzie wodnym zewnetrzna jednost-
ka GHP podtgczona jest do stacji wymien-
nikowej AWS, ktéra z kolei potgczona jest
z uktadem odbiornikéw wewngtrz budynku
(rys. 8). Przeptyw energii pomiedzy jed-
nostkg zewnetrzng GHP a wymiennikiem
AWS realizowany jest za pomocg obiegu
czynnika R410A, natomiast za wymienni-
kiem AWS nastepuje przekazanie energii
do budynku za pomocq obiegu wody/gli-
kolu. Uktad ten, ze wzgledu na temperature
wylotu/powrotu czynnika w uktadzie wod-
nym, idealnie naddaje sie do zastosowania
w potgczeniu z wymiennikami podtogowymi
lub konwektorami wentylatorowymi. W try-
bie ogrzewania wymiennik AWS produku-
je wode gorgcq (45,5/40°C), natomiast
w trybie chtodzenia wytwarza wode lodo-
wq (7/12°C). Jedna jednostka AWS moze
by¢ podtgczona do jednej jednostki GHP
o odpowiedniej mocy.

Na rysunku 9 przedstawiono przyktad
instalacji standardowej w uktadzie AWS
z jedng pompgq ciepta. W systemie tym
mozliwe jest realizowanie w jednym czasie
albo ogrzewania, albo chtodzenia. Zbior-
nik akumulacyjny réwnowazy hydraulicznie
przeptywy.

Na rysunku 10 przedstawiono instalacje
kaskadowq gazowych pomp ciepta. Jest to
przyktad rozdzielenia obiegu ogrzewania
od obiegu chtodzenia, ktére mogq jed-
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Rys. 9. Podstawowy schemat podtgczenia gazowej pompy ciepta GHP w ukfadzie wodnym
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Rys. 10. Schemat podfgczenia kaskady gazowych pomp ciepta GHP w ukifadzie wodnym AWS

Gazowa pompa ciepta

noczeénie zasila¢ rézne strefy budynku.
Obydwie gazowe pompy ciepta pozwalajg
dodatkowo w tym uktadzie na odzysk ener-
gii cieplnej z silnika na potrzeby produkg;i
cieptej wody uzytkowej z uzyciem modutu
HWK.

Na rysunku 11 przedstawiona zostata
instalacja gazowej pompy ciepta w ukta-
dzie AWS z réwnolegle podtgczonym
zbiornikiem akumulacyjnym oraz szczyto-
wo zatqgczanym zrédtem w postaci kotta
grzewczego.

Uktad powietrzny

W systemie powietrznym zewnetrzna
jednostka GHP pracujgca z czynnikiem
R410A podtgczona jest do wymiennika Dx
umieszczonego w centrali wentylacyjnej,
przez co przekazanie energii do budynku
nastepuje za pomocq systemu nawiewu
przez kanaty wentylacyine (rys. 12). Jest
to najbardziej wydajny energetycznie uktad
klimatyzacyjny i idealnie nadaje sie do
zastosowania w ogrzewaniu/chtodzeniu
duzych hal lub obiektéw. Jeden wymiennik
centrali wentylacyjnej moze by¢ podtqczony
do jednej jednostki GHP o odpowiedniej
mocy.

Potqczenie gazowych pomp ciepta z cen-
tralami wentylacyjnymi o duzych zdolno-
$ciach odzysku energii pozwala na zapew-
nienie wydajnej i ekonomicznej klimatyzacji
w projektowanych budynkach. Istotne staje
sig fu potozenie nacisku na wykorzystanie
nowoczesnych central z wydajng rekupe-
racjq realizowanqg np. w uktadzie bloko-
wych wymiennikéw akumulacyjnych, ktére
charakteryzujq sie sprawnosciq odzysku
ciepta powyzej 90%, tzn. duzo wiekszg
niz powszechne uktady wymiennikéw krzy-
zowych. Uktady blokowych wymiennikéw
akumulacyjnych pozwalajq dodatkowo
na redukcje zuzycia energii elekirycznej

T w sto.sunku. do wymiennikéw rofoc.:y]nych.

Zbiornik m ROZWI.QZCIHIO fego typu sq obecnle.uc!o—

irz;f:yctizgv.:_ akumulacyjny 70 stepniane przez najwigkszych europejskich

Kociot grzewczy Fﬁ = producentéw central wentylacyjnych, takich
G Cyrkulacja |Ok Euroklimc.

FO Zasilanie W uktadzie potqczenia gazowej pompy

(Zataczenie kotta przy
zadanej temperaturze)

Sprzegto
hydrauliczne

Bufor / zbiornik

Obieg chiodniczy
lub grzewczy

ciepta z wymiennikiem centrali wentylacyj-
nej, GHP dostarcza do centrali zaréwno
chtod jak i ciepto, co oznacza mozliwosé
rezygnacji z palnikowych uktadéw stoso-
wanych w centralach.

Stacja wymiennikowa AWS

akumulacyjny
—

Modut cieptej wody uzytkowej HWK

Kazda z zewnetrznych jednostek GHP,
niezaleznie od tego, w jokim uktadzie
odbioru energii zostanie zastosowana
(Dx, AWS, uktad powietrzny), moze zostac
wykorzystana jednoczesnie do produkcji
cieptej wody uzytkowej (rys. 13). Uktad
odzysku ciepta z obiegu chtodzenia silnika
gazowego wbudowany jest opcjonalnie
w urzqgdzenia GHP. Realizowany w ten spo-
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Rys. 11. Schemat podtgczenia gazowej pompy ciepta GHP w ukiadzie wodnym AWS ze szczy-
towo zafgczanym kottem grzewczym
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s6b odzysk ciepta pozwala na maksyma-
lizacje korzysci mozliwych do osiggnigcia
przy stosowaniu gazowych pomp ciepta.
Przekierowanie strumienia ciepta do obiegu
cieptej wody uzytkowej mozliwe jest zaréw-
no w trybie chtodzenia jok i ogrzewania,
jednak w trybie ogrzewania cze$¢ ciepta
silnika gazowego wykorzystywana jest jako
zrédto ciepta pobieranego przez obieg
pompy ciepta i przy niskiej temperaturze
zewnetrznej wigksza cze$é ciepta wykorzy-
stywana jest na potrzeby zasilania cyklu
Rys. 12. Potaczenie jednostki zewnetrznej GHP z wymiennikiem centrali wentylacyjnej pompy ciepta. W tym przypadku ciepto
nie jest przekazywane do uktadu cieptej
wody uzytkowej i dlatego tez stosuje sie

R410A

Odbiorniki c.w.u.
rrmey— w tym uktadzie dodatkowe, szczytowe 2r6-
Zoionik | dto ciepta. Uktad HWK wytwarza cieptq
SR | = wode uzytkowq o parametrach 60/55°C
Woda z sieci ' w ilosci od 1700 do 4300 dm3/h (w zalez-
i smafon i nosci od zastosowanego modelu urzqdzen
- S : o GHP). Uzyskanie tej ilosci c.w.u. umozli-
: Wio rezygnociq w projekcie z koszfowny(‘:‘h
U n e | Mool | Karmwektors instalacji ol’r’ernofywnych zrédet energii,
. I | wentylatorowe np. kolektoréw stonecznych.
I
R410A !
_— KKK
' : RatoA o Literatura zostanie dotgczona do drugiej
s wentylacyjna q gle|
Jednostka zewnetrzna GHP CZQS’Ci orfyku’ru. =]

Rys. 13. Polaczenie jednostki zewnetrznej GHP pracujacej w dowolnym ukifadzie odbioru ener-
gii z uktadem produkcji cieptej wody uzytkowej HWK
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