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Mozliwoéci zastosowania

mikrokogeneracji MCHP g(RGI

ZOWe|

w energetyce prosumenck|e|

Energio elektryczna i ciepto to dwa podstawowe
rodzaje energii wykorzystywanej w obiektach
budowlanych. Efektywne pozyskanie i wykorzystanie
tej energii stanowi wyzwanie z powodu wyczerpywania

sie zasobow paliw kopalnych [1-3].

Istotne  jest

zatem wdrazanie i stosowanie na szerokq skale
energooszczednych i przyjaznych dla $rodowiska

rozwiqzan.

Jednym z takich rozwigzan jest
kogeneracja - produkcja ciepta i ener-
gii elektrycznej w jednym urzadzeniu.
Moze ona by¢ realizowana zaréw-
no na duzg skale w elektrocieptow-
niach zawodowych, jak i w mniejszej
skali. Mikrokogeneracja oznacza pro-
dukcje w jednym urzgdzeniu energii

Kogeneracja MCHP

100% paliwo

Kogenerator

elektrycznej na poziomie do 40 kW
i energii cieplnej na poziomie do 70
kW. Urzadzenia mikrokogeneracyjne
oznaczane sg skrétem MCHP (Micro
Co-Generation of Heat and Power,).
Wsrdd technologii mikrokogene-
racji na szczegolng uwage zastuguje
rozwigzanie gazowej mikrokogenera-
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cji MCHP XRGI. W uktadzie tym wy-
stepuje generator prgdu napedza-
ny gazowym silnikiem spalinowym
oraz inteligentny system dystrybucji
ciepta. Generator wytwarza energie
elektryczng trojfazowo, a cate ciepto
z uktadu wodnego chtodzenia silnika
i generatora staje sie rowniez dostep-
ne dla uzytkownika przez zintegrowa-
ny dystrybutor. W uktadzie tym mozli-
wa jest znaczna redukcja strat energii
w poréwnaniu z rozdzielng produkcijg
energii elektrycznej i cieplnej. Ozna-
cza to, ze do wytworzenia tej samej
ilosci energii cieplnej i elektrycznej w
ukftadzie MCHP XRGI zuzywane jest
okoto 60-70% mniej paliw pierwot-
nych niz miatoby to miejsce w roz-
dzielnej produkciji (rys. 1.).

Oddzielna produkcja energii

f

Kociot

166%

paliwo

Elektrycznos¢

Elektrownia

Rys. 1. Porownanie zuzycia paliwa w uktadzie gazowej mikrokogeneracji MCHP i w uktadzie
rozdzielnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej




Zakresy mocy i gabaryty urzg-
dzen MCHP XRGI umozliwiajg ich
montaz w kottowniach istniejgcych
badz nowoprojektowanych obiek-
téw. Dzieki temu mamy do czynienia
z sytuacjg, gdzie paliwo pierwotne
(gaz ziemny lub LPG) dostarczane
jest do obiektu i dopiero tutaj naste-
puje jego przetworzenie na energie
cieplng i elektryczng. Czyli energia
wytwarzana jest bezposrednio na
miejscu jej wykorzystania. Unika-
my w ten sposob strat zwigzanych
z przesytem energii elektrycznej z
elektrowni do odbiorcy. Oznacza to
mozliwos¢ realizacji rozproszonej
produkcji energii, co wskazywane
jest jako istotny element rozwoju
struktury sieci energetycznych zwig-
zany z decentralizacjg i dywersy-
fikacjg zrédet energii i naciskiem
na rozwoj energetyki prosumenc-
kiej [2-4].

Obiekty, w ktorych w najwiek-
szym stopniu mogg zosta¢ wykorzy-
stane zalety mikrokogeneracji, po-
winny charakteryzowac sie ciggtym
zapotrzebowaniem na energie ciepl-
ng, tak aby urzadzenia MCHP mo-
gty pracowac catodobowo przez ca-
ty rok. Wowczas uzyskane zostang

najwieksze oszczednosci eksplo-
atacyjne i najkrotsze czasy zwrotu
naktaddéw inwestycyjnych. Przykta-
dami takich obiektow moga by¢:
obiekty sportowe, ptywalnie,
centra spa & wellness,

hotele i pensjonaty,
uzdrowiska, szpitale i Kliniki,
obiekty gastronomiczne,

domy opieki,

zaktady przemystowe.

Uktad gazowej mikrokogenera-
cji MCHP XRGI stanowi komplet-
ny system produkcji ciepta i energii
elektrycznej wraz ze sterowaniem
i zabezpieczeniami, co dla projek-
tanta bgdz inwestora oznacza cat-
kowicie kompletny modutowy uktad
mozliwy do zastosowania zarbwno
w istniejgcych, jak i nowopowsta-
jacych obiektach.

Technologia MCHP XRGI skta-
da sie z nastepujgcych elementéw
(rys. 2):
jednostka kogeneracyjna,
inteligentny dystrybutor ciepta,
zbiornik magazynujgcy ciepto,
skrzynka przytgczeniowa do sie-
ci elektrycznej z panelem ste-
rowania.

1l

Rys. 2. Zestaw gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI - (od lewej: jednostka
kogeneracyjna, dystrybutor ciepta, skrzynka przytaczeniowa z panelem sterowania,
zbiornik magazynujacy ciepto) [5]

Jednostka kogeneracyjna po-
siada wbudowany silnik spalinowy
zasilany gazem ziemnym lub LPG.
Energia cieplna z chtodzenia zespo-
tu silnik-generator przekazywana jest
do dystrybutora ciepta i dalej do in-
stalacji grzewczej albo do zbiornika
magazynujgcego ciepto. Prad wy-
twarzany przez generator trafia do
skrzynki przytgczeniowej z wbudo-
wanymi zabezpieczenia i dalej do-
prowadzony jest do gtéwnej skrzynki
rozdzielczej budynku.

Inteligentny dystrybutor ciepta
odbiera energie cieplng od jednost-
ki kogeneracyjnej i w zaleznosci od
aktualnych potrzeb kieruje jg na obie-
gi grzewcze budynku badz do zbior-
nika magazynujgcego ciepto. Dystry-
butor posiada wbudowane uktady
pomiarowe i sterujgce przeptywami
wody grzewczej oraz tadowaniem/
roztadowywaniem zbiornika maga-
zynujgcego ciepto.

Zbiornik magazynujacy ciepto jest
elementem pozwalajgcym na maga-
zynowanie dodatkowej ilosci ciepta
w czasie kiedy obiegi grzewcze bu-
dynku nie wymagajg grzania. Dzieki
zgromadzonemu w ten sposob cieptu
uktad dysponuje chwilowo wiekszg
mocg niz nominalna moc grzewcza
jednostki. Pozwala to na doprowa-
dzenie do obiektu dodatkowej energii
w okresach zapotrzebowania szczy-
towego.

Skrzynka przytgczeniowa umoz-
liwia odbior energii wytworzonej w
generatorze i dostarczenie jej do linii
zasilajgcej gtbwng skrzynke rozdziel-
czg budynku. Nastepujgce zabezpie-
czenia wbudowane sg fabrycznie w
skrzynce przytgczeniowe;:
® monitorowanie napiecia,

m monitorowanie czestotliwosci,
m uktad wytgczenia kogeneratora

w przypadku zaniku napiecia w

sieci,

m zabezpieczenia réznicowo-prg-
dowe wysokiej czutosci.

Dzieki temu, ze fabrycznie wbu-
dowane zabezpieczenia elektryczne
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spetniajg wszystkie wymogi sta-
wiane przez dystrybutoréw energii
elektrycznej w Polsce, przytgczenie
kogeneratora do sieci odbywa sie
na zasadzie zgtoszenia do lokalne-
go dystrybutora, ktére w terminie do
30 dni zostaje zatwierdzone.

Na rysunku 3 przedstawiono za-
sadniczy schemat technologiczny
produkciji ciepta i energii elektrycz-
nej z zastosowaniem mikrokoge-
neracji MCHP XRGI i wspotpracu-
jgcego kotta.

Jezeli obiegi grzewcze obiek-
tu wymagajg dostarczenia do nich
energii, wowczas dystrybutor kie-
ruje strumien gorgcej wody na roz-
dzielacze wyposazone w uktady
podmieszania. Uktady podmiesza-
nia umozliwiajg zapewnienie r6z-
nych temperatur wody grzewczej,
odpowiednich dla poszczegdlnych
obiegow. Réwnolegle do rozdziela-
czy obiegow grzewczych zabudo-
wany jest zbiornik magazynujgcy
cieptg wode uzytkowg. Powrotne
strumienie wody z obiegow grzew-

Przytacze

do sieci F

Miernik referencyjny

czych badz z zasobnika c.w.u. tra-
fiajg do dystrybutora ciepta i zamy-
kajg obieg wody.

W pierwszej kolejnosci do zasi-
lenia obiegow grzewczych dystry-
butor wykorzystuje gorgcg wode
ze zbiornika magazynujgcego cie-
pto. Kiedy ciepta woda w zbiorni-
ku zaczyna sie konczy¢, wowczas
uruchamiany jest kogenerator do-
starczajgcy wode grzewczg na
rozdzielacze. Jezeli ta ilos¢ ciepta
okaze sie zbyt mata, wéwczas uru-
chamia sie kociot, ktéry uzupetnia
bilans grzewczy budynku.

W momencie, kiedy obiegi
grzewcze zostang odpowiednio
wygrzane, wowczas spada zapo-
trzebowanie na ciepto i w pierwszej
kolejnosci wytgcza sie kocioft, jezeli
byt zatgczony. Jezeli zapotrzebowa-
nie na ciepto w dalszym ciggu spa-
da, dystrybutor ciepta zatrzymuje
przeptyw strumienia ciepta z koge-
neratora do obiegdbw grzewczych
i przekierowuje go do tadowania
zbiornika magazynujgcego ciepto.

W momencie, kiedy caty zbiornik
wypetniony jest gorgcg wodg, na-
stepuje zatrzymanie kogeneratora
i oczekiwanie na pojawienie sie za-
potrzebowania na ciepto na obie-
gach grzewczych.

Przy prawidtowym doborze jed-
nostki mikrokogeneracyjnej, mozli-
we jest utrzymywanie ciggtej pracy
kogeneratora 24 godziny na dobe
przez caty rok i wykorzystanie w
petni wytwarzanej energii cieplne;j
i elektrycznej, co jest najkorzyst-
niejsze z punktu widzenia czasu
zwrotu naktadow inwestycyjnych.

Typoszereg mikrokogeneratoréw
MCHP XRGI zostat przedstawiony
w tabeli 1.

Technologia MCHP XRGI cha-
rakteryzuje sie duzymi oszczedno-
Sciami na etapie eksploataciji, ktore
wynikajg z:

m niskiej ceny kilowatogodziny
energii z paliw gazowych,

m wyjgtkowo duzej sprawnosci
catkowitej jednostki mikroko-
generacyjne;.

3x400V ~

Licznik poboru i
energii z sieci

Skrzynka przytaczeniowa 220V~
Panel sterowania

Dystrybutor ii e
ciepta .
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Rys. 3. Schemat technologiczny produkgji ciepta i energii elektrycznej z zastosowaniem mikrokogeneracji MCHP XRGlI [5]




Tab. 1. Dane techniczne typoszeregu gazowych mikrokogeneratorow MCHP XRGI [5]

Systemy kogeneracji XRGI 6 - 9 - 15 - 20

XRGI 6 XRGI 9 XRGI 15 XRGI 20
Moc elektryczna (modulowana) 2,5-6,0 kW 4,0-9,0 kW 6,0-15,2 kW 10,0-20,0 kW
Moc cieplna (modulowana) 8,5-13,5 kW 14,0-20,0 kW 17,0-30,0 kW 25,0-40,0 kW
Sprawnos¢ catkowita (z
uwzglednieniem ciepta 102% 104% 102% 106%
kondensacji spalin)
Silnik Spalinowy, rzedowy
Liczba cylindréw 3 3 4 4
Pojemnos¢ [ccm]) 952 952 2237 2237
Paliwo Gaz ziemny, LPG
Chtodzenie Wodne - odbiér ciepta z silnika, generatora i spalin
Emisja CO <150 mg/m?® <50 mg/m?® 46/89) mg/m?® 25/49) mg/m?®
Emisja NOy <350 mg/m?® <100 mg/m?® 49/314) mg/m?® 26/84" mg/m?®
Generator Asynchroniczny, 3-fazowy, cos ¢ - 0,8
Napiecie 400 V 400 V 400 V 400 V
Prad nominalny/maksymalny 12/12 A 20/20 A 27/27 A 40/40 A
Okresy miedzy przegladami 10 000 godzin 10 000 godzin 8 500 godzin 6 000 godzin
Temperatura wody - zasilanie 80-85°C
Temperatura wody - powrot 5-75°C
Poziom generowanego hatasu <49 dB(A), w odlegtosci 1 m

7 Przy obcigzeniu czesciowym/petnym

Uktad tradycyjny
Energia | Cena jedn. Koszt
kWh Zl/kWh zt/h
Zakup energii elektryczne; 20 0,50 zt 10,00 zt
Wytwarzanie energii cieplnej 40 0,20 zt 8,00 zt
RAZEM: 18,00 zt
Uktad kogeneracji MCHP
Energia | Cena jedn. Koszt
kWh zt/kWh zt/h
Zakup energii elektrycznej 20 0,56 zt 11,20 zt
Wytwarzanie energii cieplnej 40 0,00 zt 0,00 zt
RAZEM: 11,20 zt

Rys. 4. Poréwnanie kosztow godziny pracy uktfadu tradycyjnego (zakup energii
elektrycznej z sieci i praca gazowego kotta grzewczego) i kogeneracyjnego (praca
jednej jednostki MCHP XRGI 20)

Na rysunku 4 przedstawiono po-
rownanie kosztéw eksploatacyjnych
dostarczania do budynku przez 1
godzine energii elektrycznej 20 kW
i cieplnej 40 kW dla dwoch wariantow:
m uktad tradycyjny, gdzie energia

elektryczna kupowana jest z sie-

Ci, a ciepto wytwarzane przez ga-

zowy kociot grzewczy,

m uktad mikrokogeneracji, gdzie
energia elektryczna i cieplna wy-
twarzana jest przez jeden koge-
nerator XRGI 20.

Na potrzeby obliczen przyjeto
koszt netto energii elektrycznej 0,50
zt/kWh i gazu ziemnego 1,80 zt/m?®.

Z przedstawionego poréwnania
wynika, ze wytworzenie takich sa-
mych ilosci energii elektrycznej i ciepl-
nej jest tansze w ukfadzie kogeneraciji
0 okoto 38% niz w uktadzie tradycyj-
nym. Proste czasy zwrotu naktadéw
inwestycyjnych wynoszg okoto 4 lat
bez dofinansowan. W przypadku po-
zyskania dla inwestycji dofinansowa-
nia rzedu 30%, czas zwrotu skraca sie
do blisko 3 lat.
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Emisja CO, po wdrozeniu mikro-
kogeneracji ulega zmniejszeniu o oko-
to 67%. Tak duza rdznica wynika z
faktu, ze unikamy tu zakupu duzej
ilosci energii elektrycznej z sieci, kto-
ra powstaje w wyniku spalania wegla,
ktéra obarczona jest duzym wspot-
czynnikiem emisji.

Zalety technologii wysokospraw-
nej mikrokogeneracji wykorzystujg-
cej paliwa gazowe oznaczajg zaréw-
no oszczednosci eksploatacyjne dla
obiektu, jak i korzysci wynikajgce z
zachowania zasobow naturalnych
i ochrony $srodowiska. Zastosowa-
nie tej technologii w Swietle koncep-
cji energetyki prosumenckiej powinno
by¢ powigzane z celowym zaweze-

¢’
loibl

‘1 Diamond Power International, Inc. company

niem segmentu potencjalnych odbior-
cow do obiektoéw, w ktorych wyste-
puje catoroczne zapotrzebowanie na
energie elektryczng i cieplng na od-
powiednim poziomie. O
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