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GHP — Energooszczedne fechnologie
w klimatyzacji i wentylacji Cz. 2

azowa pompa ciepta jest wysokowydajnym energetycznie rozwigzaniem
Gi charakteryzuje sie¢ pewnymi szczegdlnymi cechami wyrézniajgeymi ten uktad
na tle innych technologii stosowanych w tradycyjnych uktadach grzewczo-klima-
tyzacyjnych i w uktadach pomp ciepta. W drugiej czeséci artykutu przedstawione

zostaly najwazniejsze zalety tego rozwigzania oraz przyktady zastosowan.

Lalety technologii gazowych
pomp ciepta GHP

Redukcja zuzycia energii i kosztow eksploataji

Zastosowanie gazowego silnika spa-
linowego w pompach ciepta pozwala na
uzyskanie okreslonej mocy cieplnej/chtod-
niczej przekazywanej do budynku przy niz-
szym koszcie w poréwnaniu z elektrycznymi
powietrznymi pompami ciepta EHP. Koszt
kilowatogodziny energii elektrycznej (0,55
zt/kWh) jest wiekszy niz koszt kilowatogo-
dziny energii pozyskanej ze spalania gazu
(0,22 zt/kWh). Zatem, jezeli energia zawar-
ta w paliwie gazowym zostanie dostarczo-
na do procesu, w ktérym jest efektywnie
przeksztatcona w energie cieplng/chtod-
niczq, mozliwe jest uzyskanie znacznych
oszczednosci w kosztach eksploatacii. Takie
wysokowydaijne przeksztatcenie energii
paliwa gazowego na energie uzyteczng
ma miejsce w urzqdzeniach GHP, gdzie
dodatkowo wykorzystywane jest ciepto
z uktadu chtodzenia silnika spalinowego
oraz ciepto zawarte w spalinach (rys. 1).
Uktad ten pozwala na redukcje kosztow
eksploatacyjnych do 40% w poréwnaniu
z tradycyjnymi technologiami.

Utrzymywanie mocy wyjsciowej bez wzgledu na
zmiany temperatury zewnetrznej

Ciepto wytwarzane przy pracy gazowego
silnika spalinowego w gazowych pompach
ciepfa jest odzyskiwane i staje sie efek-
tywnym zrédtem ciepta wykorzystywanego
w cyklu grzewczym pompy ciepta. Uktad ten
pozwala na zapewnienie dostawy energii

*) dr inz. Tomasz WALEK — Instytut Inzynierii
Produkii, Politechnika Slgska
**) mgr inz. Jarostow JUSZCZYK
— GHP Poland sp. z 0.0.

AUTOR

do budynkéw na odpowiednim poziomie
bez wzgledu na zmiany warunkéw otocze-
nia. Jest to czynnik wyrézniajgcy gazowe
pompy ciepta GHP na tle elektrycznych
powietrznych pomp ciepta. Réznica ta
jest widoczna tym bardziej, im nizsza jest
temperatura zewnetrzna. Gazowe pompy
ciepta zachowuijq bliski 100% zakres nomi-
nalnych mocy wyj$ciowych bez wzgledu na
zmieniajgce sie warunki zewnetrzne, pod-
czas gdy wydajno$¢ uktadow EHP drastycz-
nie spada wraz ze spadkiem temperatury
zewnetrznej (rys. 2).

Praca bez przerw na odszranianie uktadu

Dzieki wykorzystaniu ciepta z uktadu
chtodzenia silnika spalinowego, urzqdzenia
GHP nie wymagaijq pracy w cyklu odwré-
conego przebiegu czynnika chtodniczego
(wymaganego do niezbednego odszronie-
nia parownika uktadu i jego poprawnej
pracy), jak ma to miejsce w przypadku
elektrycznych powietrznych pomp ciepta
EHP. Ponadto wysoka sprawno$é gazowych
silnikéw spalinowych Toyota umozliwia uzy-
skanie bardzo szybkiego ogrzania pomiesz-
czen nawet przy najnizszych warto$ciach
temperatury zewnetrznej.

Tomasz WALEK*), Jarostaw JUSZCZYK**)

Estetyka wykonania instalacji GHP
Umieszczenie urzqgdzen GHP na dachu
budynku lub obok niego oraz rozpro-
wadzenie czynnika roboczego wewngtrz
budynku za pomocq przewodéw o matych
$rednicach, pozwala na zcentralizowanie
jednostek zewnetrznych catego uktadu
grzewczo-klimatyzacyjnego. (rys. 3).

Technologia przyjazna dla Srodowiska
Zastosowanie gazowych pomp ciepta
GHP w instalacjach grzewczo-klimatyza-
cyjnych oznacza zmniejszenie iloéci pali-
wa pierwotnego, jakie musi by¢ zuzyte do
wytworzenia okreslonej ilosci energii wyma-
ganej do zapewnienia komfortu termicz-
nego wewngtrz budynku. Paliwo gazowe
jest najczystszym obecnie zrodtem energii
pozyskiwanej w procesie spalania, zaréwno
biorqgc pod uwage wysokg warto$¢ opatowg
gazu ziemnego i LPG, jak i sktad spalin
powstajqcych przy spalaniu gazu, w poréw-
naniu z zanieczyszczeniami powstajgcymi
przy spalaniu wegla w elektrowniach kon-
wencjonalnych. Jezeli uwzglednimy caty cykl
wytworzenia energii elekirycznej w elek-
trowni opalanej weglem wroz z przesytem
tej energii do uzytkownika koncowego,
i poréwnamy go z instalacjg GHP, gdzie
proces spalania czystego paliwa, jakim jest
gaz, odbywa sie bezposrednio w miejscu
wykorzystania wytworzonej energii, zauwa-
zymy ze wielkos¢ emisji CO, do atmosfery
w technologii GHP jest blisko 50% nizsza niz
w przypadku technologii tradycyinych.
Skojarzony charakter wytwarzania ener-
gii w gazowych pompach ciepta powoduie,

EHP
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Energia elekiryczna ‘_,’E\ Energia - Chieg pornpy Ciepta / chitd o
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Rys. 1. Wykorzystanie energii w uktadzie elektrycznych (EHP) i gazowych (GHP) pomp ciepfa
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femperatura zewnetrzna (°C)

Rys. 2. Efektywna moc wyj$ciowa w funkcji temperatury zewnetrz-
nej dla gazowych (GHP) i elektrycznych (EHP) pomp ciepfa

ze rozwigzanie to jest wyjgtkowo efektywne
i pozwala na ograniczenie zuzycia energii
pierwotne] potrzebnej do zasilenia budynku
w moc chtodniczq lub grzewczqg, a tym samym
wptywa na redukcje emisji gazéw cieplarnia-
nych. Zastosowany w uktadach GHP czynnik
chtodniczy R410A charakteryzuie sie zerowym
wplywem na warstwe ozonowq i przez to jest
uznany jako najkorzystniejszy do zastosowan
w uktadach klimatyzacyjnych. Redukcja zuzy-
cia energii i tym samym redukcja emisji CO,,
oraz zastosowanie czynnika R410A pozwalajg
na ubieganie sie o dotacje i bardzo korzyst-
ne kredyty na zakup urzqdzern GHP, jakie sq
finansowane m.in. przez Panstwowy i Woje-
waédzkie Fundusze Ochrony Srodowiska.
Dzieki wykorzystaniu czynnika chtodni-
czego R410A, kiéry nie zawiera zwigzkow

ciepta GHP

chloru (CFC — chlorofluoroweglowodo-
réw), urzgdzenia GHP umozliwiajq uzyska-
nie dodatkowych punktéw klasyfikacyjnych
w standardzie LEED w zakresie zastosowa-
nego zrédta energii (Leadership in Energy
and Environmental Design — Przywédziwo
w Zakresie Efektywnego Energetycznie i Sro-
dowiskowo Projektu).

Eksploatacja GHP

Specjalna konstrukcja silnikéw gazo-
wych pozwala na ich wieloletniq prace przy
minimalnych naktadach zwigzanych z okre-
sowq obstugg. Wymiana $wiec, paskéw
klinowych i uzupetnienie oleju w silniku
nastepuje po 5 latach eksploatacii lub co
10 tysiecy godzin pracy, natomiast wymia-
na oleju ma miejsce raz na 15 lat.

Rys. 3. Poréwnanie estetyki wykonania instalacji z wykorzystaniem
a) oddzielnych klimatyzatoréw elektrycznych, b) w uktadzie gazowych pomp

B Przyktady zastosowari

Ze wzgledu na zréznicowane moce wyj-
$ciowe jednostek zewnetrznych GHP (ktére
mogq by¢ tqgczone w wigksze grupy) oraz
mozliwoéci wykorzystania uzyskanej energii
cieplnej/chtodniczej w réznych uktadach
jednostek wewnetrznych i central wen-
tylacyjnych (Dx, AWS, uktad powietrzny,
HWK — opisane w cz. 1 artykutu, ChiK nr
6/2011), uktady GHP mogq by¢ stosowane
w szerokim zakresie inwestycji, np.:
hotele i biurowce,
apartamentowce,
restauracje i supermarkety,
salony samochodowe,
zaktady produkeyine,
obiekty komercyjne i rozrywkowe.

| sy e -
« trwatos¢ i niezawodnos¢ urzadzen

BAINA
410A

KOGENERACJA MALEJ MOCY
* produkcja energii elektrycznej i cieplnej

« zasilanie gazem ziemnym lub LPG

* modulacja mocy wyjsciowej

» kompaktowa budowa jednostki

* wbudowany ukfad chtodzenia

* rozszerzona gwarancja do 5 lat

GAZOWE POMPY CIEPLA GHP

* ogrzewanie, klimatyzacja i produkcja c.w.u.
« zasilanie gazem ziemnym lub LPG

» wysoka wydajnos¢ uktadu

* obnizenie kosztéw eksploatadcii

* rozszerzona gwarancja do 5 lat

Dystrybucja w Polsce, doradztwo techniczne i handlowe:

AISIN
memberst TOYOTA group

Energooszczedne rozwigzanie dla:
« hoteli, biurowcéw, bankow,
* urzedow, obiektéw sportowych,
« zaktadow produkcyjnych
« salonéw samochodowych,
« centrow handlowych,
* innych obiektow

GIHHIP PoLAND

Gas Heat Pumps - Gazowe pompy ciepfa

www.aisin.pl

GHP Poland Sp. z 0.0., ul. Bojkowska 37, 44-100 Gliwice, tel.: 32 700 7875, biuro@ghp-poland.com, www.aisin.pl
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stawca. Uktad GHP Dx 220 kW

Rys. 6. Instalacja GHP AISIN w kompleksie filmowym Alvernia Studios kofo Krako

GHP Dx 290 kW

R .

Rys. 7. Instalacja GHP AISIN w restauracji/sklepie Wine Bar Mielzynski w Warszawie. Ukfad

GHP AHU Dx 50 kW

Przyktadowe instalacje gazowych pomp
ciepta GHP AISIN przedstawione zostaty
na rysunkach 4-7.

| Podsumowanie

Struktura wykorzystania zrédet energii
w Polsce wskazuje na potrzebe rozwi-
niecia nowoczesnych, wysokowydajnych
i energooszczednych technologii klima-

tyzacyjnych, co jest istotne zaréwno pod
wzgledem ograniczenia zuzycia zasobéw
naturalnych jok i pod wzgledem ochro-
ny $rodowiska naturalnego. Technologia
gazowych pomp ciepta GHP jest przykta-
dem wysoce efektywnego wykorzystania
energii zawartej w paliwie gazowym, prze-
tworzenia na uzyteczng energie cieplng/
chtodniczq i przekazania jej do obiektu.
Gazowe pompy ciepta dopracowano

zaréwno pod wzgledem technologicznym
jak i technicznym, i w chwili obecnej jest
to najbardziej wydajne rozwigzanie dla
zastosowan, w ktérych konieczne staje sie
zapewnienie klimatyzacji i ogrzewania,
z mozliwoscig dostawy cieptej wody uzyt-
kowej. Potqczenie technologii gazowych
pomp ciepta z centralami wentylacyjnymi
o duzych zdolno$ciach odzysku energii
pozwala na zapewnienie wydajnej i eko-
nomicznej klimatyzacji w projektowanych
budynkach.

Duza ilo$¢ inwestycji realizowanych
i planowanych do realizacji w Polsce w naj-
blizszych latach wigze sie ze wzrostem
zapotrzebowania na energie wykorzystywa-
ng w uktadach grzewczo-klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych.

Biorgc réwnoczesnie pod uwage ogra-
niczenia jakie wystepujq w odniesieniu do
dostepnych mocy dostaw energii elektrycznej
do nowoprojektowanych budynkéw, coraz
czedciej widoczna staje sie konieczno$¢
stosowania technologii wykorzystujgcych
w efektywny sposéb bardziej dostepne zro-
dta energii pierwotnej, takie jak gaz ziemny
lub LPG.
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