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DISTRICT HEATING, HEATING, VENTILATION

Bezpieczenstwo i stata praca uktadu w wypadku
przestoju jednej z pomp oraz optymalizacja pracy

- W petni automatyczng diagnostyka warunkéw pracy wraz z czasowym przetgczaniem pomp
dzieki modutom sterujacym.
- Niezawodng i cichg pracg dzieki konstrukcji bezdtawnicowych pomp obiegowych,
chtodzonych i smarowanych przeptywajagcym medium.
- Minimalizacjg zabudowy dzieki zastosowaniu dwéch modutéw pompowych
na wspdlnym korpusie hydraulicznym.
- Korpusem hydraulicznym z wbudowang podwdjna klapg zwrotng — przetgczajaca, zapewniajgca
bezpieczenstwo pracy ukfadu.
- Optymalizacja dotgczania pompy obcigzenia szczytowego z uwzglednieniem
najwyzszej sprawnosci pracy uktadu pompowego.
- Dostosowaniem trybu pracy uktadu do potrzeba instalacji:
- praca /rezerwa - automatyczne przetaczanie awaryjne;
* praca + praca -> optymalizacja wtgczania i wytgczania obcigzenia szczytowego.
- Wbudowanym portem na podczerwien do diagnostyki i sterowania uktadem pomp
za pomoca pilota IR-Monitor lub IR-Stick.
- Szerokim zakresem aplikacji od kotnierzy DN32 do DN8O.
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Korzysci ekonomiczne i sSrodowiskowe wynikajace
z wdrozenia gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI
w obiektach o catorocznym zapotrzebowaniu

na energie elektryczna i ciepto

Environmental and Economic Benefits Resulting from Implementation
of CHP XRGI Gas Micro-Cogeneration in Objects with Annual Demand for Electricity and Heat

Stowa kluczowe: mikrokogeneracja, korzysci ekonomiczne,
srodowisko

Streszczenie

Efektywne wytwarzanie i wykorzystanie energii elektrycznej
oraz ciepta jest bardzo wazne ze wzgledu na wyczerpujace
si¢ zasoby paliw pierwotnych oraz ochrong srodowiska na-
turalnego. Artykut odnosi si¢ do technologii mikrokogenera-
cji, ktora umozliwia lokalne wykorzystanie zalet kogeneracji
i zwiazanych z nig oszczg¢dno$ci. Opisano w nim technolo-
gie gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI zastosowana do
produkc;ji ciepta i energii elektrycznej a takze zasady doboru
mocy uktadu kogeneracji do potrzeb obiektu. Ponadto przed-
stawiono kalkulacje oszczednosci eksploatacyjnych i pro-
sty czasu zwrotu naktadow inwestycyjnych dla wybranego
obiektu

1. Kogeneracja — skojarzone wytwarzanie ciepla
i energii elektrycznej

Efektywne wytwarzanie i wykorzystanie energii elek-
trycznej oraz ciepla jest istotnym zagadnieniem, zwlaszcza
biorac pod uwage wyczerpujace si¢ zasoby paliw pierwot-
nych oraz ochrong $rodowiska [1+3]. Wdrazanie rozwia-
zan umozliwiajacych redukcje zuzycia paliw i emisji zanie-
czyszczen do $rodowiska staje si¢ konieczno$cia w projek-
tach nowych i modernizacji istniejacych obiektow.

Kogeneracja to zamiana energii zawartej w paliwie na
cieplo i energig elektryczna w jednym procesie. Moze by¢
ona realizowana zaréwno na duza skalg w elektrocieptow-
niach zawodowych, jak i w skali mikro przy uzyciu agre-
gatow kogeneracyjnych.

W tradycyjnym uktadzie rozdzielnej produkeji energii,
cieplo wytwarzane jest lokalnie, np. w kotlowni, nato-
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Abstract

Efficient production and use of electricity and heat is very im-
portant due to the exhausting resources of primary fuels and
protection of the environment. The article refers to micro-co-
generation technology, which enables local use of the advan-
tages of cogeneration and related savings. The technology of
CHP XRGI gas micro-cogeneration used for the production
of heat and electricity is described as well as the principle of
cogeneration system power selection according to the needs
of an object. Additionally, the paper includes calculation of
the operational savings and simple payback time for the in-
vestment of the selected object
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miast energia elektryczna powstaje w elektrowni i do-
starczana jest do odbiorcy przez sieci przesylowe i dys-
trybucyjne. Powstajace w elektrowni ciepto tracone jest
do otoczenia i sprawnos¢ procesu to zaledwie 36+40%.
Dopiero w przypadku elektrocieptowni zaré6wno energia
elektryczna, jak i powstajace w procesie spalania ciepto
sa wykorzystywane 1 w ten sposob osiagane sa spraw-
nosci powyzej 85%. Jednak, ze wzgledu na lokalizacjg
wigkszos$ci duzych zaktadow energetycznych w znacz-
nym oddaleniu od skupisk ludzkich, przesylanie wody
grzejnej do odbiorcéw staje si¢ niemozliwe. Stad liczba
elektrowni znacznie przewyzsza liczbe elektrocieptowni,
pomimo duzo wyzszych sprawnosci procesu w elektro-
cieplowniach.

Rozwiazaniem, ktore umozliwia lokalne wykorzystanie
zalet kogeneracji i zwiazanych z nia oszczgdnosci, jest
technologia mikrokogeneracji, ktéra oznacza produkcje
w jednym urzadzeniu energii elektrycznej na poziomie do
40 kW 1 ciepta na poziomie do 70 kW. Urzadzenia mikro-
kogeneracyjne oznaczane sg skrotem MCHP (Micro Co-
Generation of Heat and Power — produkcja ciepta i energii
elektrycznej w skojarzeniu w skali mikro).
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Rys. 1. Poréwnanie strat energii w ukladzie gazowej mikrokogene-
racji MCHP i w ukladzie rozdzielnego wytwarzania ciepla i energii
elektrycznej

Wysokosprawng odmiang uktadow MCHP jest techno-
logia MCHP XRGI (XRGI od exergy — egzergia), gdzie
generator pradu napgdzany gazowym silnikiem spalino-
wym wytwarza energi¢ elektryczna, a cale ciepto z uktadu
wodnego chlodzenia silnika i generatora staje si¢ dostgpne
poprzez inteligentny system dystrybucji i magazynowa-
nia ciepta. W uktadzie tym mozliwa jest znaczna redukcja
strat energii w porownaniu z rozdzielng produkcja energii
elektrycznej i ciepta (rys. 1). Redukcja zuzycia paliw pier-
wotnych i emisji zanieczyszczen do srodowiska sa jednymi
z najistotniejszych elementow wskazywanych przez Parla-
ment Europejski jako kierunek dziatan, ktory powinien by¢
szczegblnie wspierany w krajach cztonkowskich [4, 5]

W technologii mikrokogeneracji paliwo pierwotne (gaz
ziemny lub LPG) dostarczane jest do obiektu i dopiero tu-
taj nastepuje jego przetworzenie na ciepto i energi¢ elek-
tryczna. Energia wytwarzana jest bezposrednio na miejscu
jej wykorzystania, przez co unikamy strat przesytania.
Oznacza to mozliwo$¢ realizacji rozproszonej produkcji
energii, co jest istotnym elementem kierunkow rozwoju
struktury sieci elektroenergetycznych [2+4].

2. Opis technologii gazowej mikrokogeneracji
MCHP XRGI

System MCHP XRGI sktada si¢ z nastgpujacych ele-
mentow:

— jednostka kogeneracyjna,

— inteligentny dystrybutor ciepta,

— zbiornik magazynujacy ciepto (fadowany i roztadowy-
wany warstwowo),

— skrzynka przytaczeniowa do sieci elektrycznej z pane-
lem sterowania i zabezpieczeniami,

— sterownik przeptywu,

— sterownik tadowania i roztadowywania zbiornika ma-
gazynujacego ciepto.

Typoszereg mikrokogeneratorow MCHP XRGI zostat
przedstawiony w tabeli.

Na rysunku 2 przedstawiono zasadniczy schemat tech-
nologiczny produkcji ciepta i energii elektrycznej z zasto-
sowaniem mikrokogeneracji MCHP XRGI i wspotpracu-
jacego z nia kotla.

Zasada dziatania systemu MCHP XRGI:

a) produkcja ciepla
W przedstawionym na rys. 2 schemacie wystepuja 4 zro-
dta ciepta:

— jednostka kogeneracyjna MCHP XRGlI,
— odzyskiwanie ciepta ze spalin,
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— zbiornik magazynujacy cieplo (wykorzystanie energii
z kogeneratora zmagazynowanej w okresie, kiedy brak od-
bioru ciepta na obiegach grzewczych/c.w.u.),

— kociot grzewczy (uzupetnienie energii w sytuacjach,
kiedy obiekt wymaga wigcej energii niz jej ilo§¢ dostgpna
z kogeneratora i zbiornika magazynujacego ciepto).

Jezeli obiegi grzewcze obiektu wymagaja dogrzania,
wowczas dystrybutor kieruje strumien goracej wody na
rozdzielacze wyposazone w uktady podmieszania. Row-
nolegle do rozdzielaczy obiegdw grzewczych zabudo-
wany jest zbiornik cieptej wody uzytkowej. W pierwszej
kolejnosci do zasilenia obiegéw grzewczych dystrybutor
wykorzystuje goraca wodg ze zbiornika magazynujacego
ciepto. Kiedy ciepta woda w zbiorniku zaczyna si¢ kon-
czy¢ wowczas uruchamiany jest kogenerator dostarcza-
jacy wodg grzejna na rozdzielacze. Jezeli ta ilo$¢ ciepta
okaze si¢ zbyt mata, wowczas uruchamia si¢ kociol, ktory
uzupelnia bilans grzewczy budynku.

W momencie, kiedy obiegi grzewcze obiektu zostana od-
powiednio wygrzane, wylaczany jest kociot grzewczy (je-
zeli byt zataczony). Nastgpnie, dystrybutor ciepta przekie-
rowuje wodg grzejna do tadowania zbiornika magazynuja-
cego ciepto. W momencie, kiedy caly zbiornik wypetniony
jest goraca woda, kogenerator zostaje zatrzymany i uktad
oczekuje na pojawienie si¢ zapotrzebowania na cieplo.

W obiektach o odpowiednim, calorocznym poziomie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna i ciepto mozliwe
jest utrzymywanie ciagtej pracy kogeneratora 24 godziny
na dobg przez caly rok i wykorzystanie w petni wytwa-
rzanej energii, co jest najkorzystniejsze z punktu widzenia
czasu zwrotu naktadow inwestycyjnych.

TABELA. Dane techniczne typoszeregu gazowych mikro-
kogeneratoréw MCHP XRGI [6]

Systemy mikrokogeneracji
XRGI6-9-15-20

XRGI 6| XRGI 9 (XRGI 15|XRGI 20

Wyszczegélnienie

Moc elektryczna
(modulowana), kW

Moc cieplna (modulowana), kW | 8,5-13,5 | 14,0-20,0| 17,0-30,0 | 25,0-40,0

2,5-6,0 | 4,0-9,0 | 6,0-15,2 |10,0-20,0

Sprawno$¢ catkowita
(z uwzglednieniem ciepta 102 104 102 106
kondensacji spalin), %

Silnik spalinowy, rzedowy

Liczba cylindrow 3 3 4 4
Pojemnos¢, cm? 952 952 2237 2237
Paliwo gaz ziemny, LPG
Chiodzenic wodne — odt;ia(zg :;eipsl;azli;ilnika, gene-
Emisja CO, mg/m? <150 <50 46/899 | 25/49"
Emisja NO,, mg/m? <350 | <100 |49/314" | 26/84"
Generator asynchroniczny, 3-fazowy, cos ¢- 0,8
Napigcie, V 400 400 400 400

P ;a;‘}i"minalny/ maksymal-—— |50 1 2000 | 2727 | 40440

Okresy migdzy przegladami,

. 10000 | 10000 | 8500 6 000
motogodziny

Temperatura wody — zasila-
nie, °C

Temperatura wody — powroét, °C 5+75
<49 dB(A), w odlegtosci 1 m

Poziom generowanego hatasu

* Przy obciazeniu czgsciowym/pelnym
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Rys. 2. Schemat technologiczny produkcji ciepla i energii elektrycznej z zastosowaniem mikrokogeneracji MCHP XRGI [6]

b) produkcja energii elektrycznej

W przedstawionym na rys. 2 schemacie widoczne sa
przewody przekazujace energi¢ elektryczng z generatora
do skrzynki przytaczeniowej (czarna linia biegnaca z ko-
generatora do skrzynki przylaczeniowej, w ktorej zabu-
dowane sa wszystkie wymagane przez dystrybutorow za-
bezpieczenia) i dalej do gtéwnej sieci zasilajacej budynek.
Punkt przylaczenia wytwarzanej energii elektrycznej do
linii zasilajacej budynek znajduje si¢ pomigdzy glownym
licznikiem energii a skrzynka rozdzielcza budynku. Na
prawo od punktu przytaczenia znajduje si¢ miernik refe-
rencyjny. Miernik ten informuje uktad kogeneracji jaka
moc jest w danej chwili pobierana przez budynek. Na pod-
stawie tej informacji kogenerator dostosowuje swoja moc
wyj$ciowq do aktualnego zapotrzebowania budynku.

Takie rozwiazanie oznacza w petni autonomiczna regu-
lacj¢ uktadu MCHP XRGI. W uktadzie tym, dzigki modu-
lacji mocy wyjsciowej, nie dochodzi w zadnym momencie
do wysytania energii elektrycznej do sieci, catos¢ wytwo-
rzonej energii konsumowana jest przez odbiorniki budyn-
ku. Technicznie mozliwe jest odprowadzanie energii do
sieci (zmiana trybu na panelu sterowania), jednak w obec-
nej sytuacji w Polsce jest to nieoptacalne i najwigksze
oszczgdnosci uzyskiwane sa jezeli budynek jest w stanie
skonsumowac cata ilo$¢ energii wytworzonej przez koge-
nerator — unikanie zakupu drozszej energii z sieci.

3. Zasady doboru mocy ukladu kogeneracji do
potrzeb obiektu

Uktad mikrokogeneracji powinien by¢ prawidtowo do-
brany do zapotrzebowania danego obiektu na energi¢ elek-
tryczna i cieplo oraz ich zmian w czasie roku. Wiasciwy
dobor mocy kogeneratora zapewnia jego ciagla pracg nawet
24 godziny na dobg przez caly rok. Dzigki takiemu wyko-
rzystaniu osiagane sa najwyzsze oszczgdnosci eksploatacyj-
ne i najkrotsze czasy zwrotu naktadow inwestycyjnych.
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Aby uktad kogeneracji mogt pracowa¢ w taki sposob,
konieczny jest jego dobor w odniesieniu do podstawy po-
bieranej mocy elektrycznej i cieplnej. Bazowanie na pod-
stawowych poborach mocy oznacza, ze wartosci te beda
wystepowac stale przez caty rok i na tym poziomie zapew-
niony bedzie staty odbiér obu strumieni energii wytwarza-
nej przez kogenerator.

Czestym blgdem popelnianym przez inwestoréw jest
proba doboru kogeneratorow do wartosci maksymalnych
zuzycia energii elektrycznej lub ciepta. W takiej sytuacji
kogenerator bedzie pracowat z nominalng wydajnoscia za-
ledwie kilkaset godzin w czasie roku, a przez duza czgsc
czasu bedzie wylaczony. Bledem jest rowniez proba do-
boru kogeneratora przez poréwnanie do aktualnie zain-
stalowanej mocy kotléw grzewczych w obiekcie. Nalezy
pamigtac, ze kotlownia tacznie pracuje maksymalnie przez
okoto 8+10 godzin na dobg, natomiast kogenerator przez
24 godz. na dobg. Oznacza to, ze np. kottownia o mocy 120
kW pracujaca przez 10 godz. wytworzy 960 kWh ciepta.
Doktadnie taka sama ilo$¢ ciepta wytworzy mikrokogene-
rator o mocy grzewczej 40 kW pracujacy przez 24 godz.

Informacje na temat poboru mocy elektrycznej mozemy
uzyskaé na dwa sposoby. W przypadku istniejacych obiek-
tow mozliwe jest uzyskanie od dystrybutora energii elek-
trycznej odczytéw poboru mocy w okresie jednego roku
w odstgpach 15-minutowych [7]. Na tej podstawie moz-
liwe jest wykonanie wykresu uporzadkowanego poboru
mocy i stwierdzenie ponizej jakiej wartosci zapotrzebowa-
nie nigdy nie spada w czasie roku. Z kolei dla projektowa-
nych obiektow mozliwe jest zebranie informacji o taczne;j
mocy odbiornikow elektrycznych przewidzianych do pra-
cy ciaglej (np. pompy obiegowe, silniki uktadu wentylacji,
uktady sterowania, itp.).

Informacje na temat zapotrzebowania na ciepto mozemy
uzyskaé roéwniez na dwa sposoby. Dla istniejacych obiek-
tow mozliwa jest analiza odczytow zuzycia gazu badz tez
zakupionej energii grzewczej z sieci w okresach miesigcz-
nych lub czgstszych. Na tej podstawie mozliwe jest wy-
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konanie wykresu obrazujacego profil zapotrzebowania na
cieplo w skali roku. Znajomo$¢ iloSci ciepta oraz czasu
w jakim ma by¢ ono dostarczona, pozwala na oszacowa-
nie potrzebnej mocy urzadzen wytworczych i stwierdzenie
ponizej jakiej wartosci moc ta nigdy nie spada. Z kolei,
w projektowanych obiektach mozliwe jest przeprowadze-
nie symulacji facznego zapotrzebowania na:

— cieplo do ogrzania pomieszczen,

— cieplo do uktadu wentylacji,

— podgrzewanie cieptej wody uzytkowej,

— ewentualne ciepto na potrzeby technologiczne basenu.

Podsumowujac, dla kazdego rozpatrywanego przypad-
ku nalezy okresli¢ poziom podstawowego, statego w skali
roku poboru mocy:

— elektrycznej,

— ciepta.

Sa to dwa kryteria, ktore nalezy rozpatrywac oddzielnie.
Mozemy mie¢ do czynienia z sytuacjami, kiedy zapotrzebo-
wanie na energig elektryczng wskazuje, ze uzasadniony bytby
dobor np. 4 jednostek XRGI 20, natomiast od strony cieplnej
moze by¢ widoczne, ze 2 jednostki XRGI 20 wystarcza na po-
krycie podstawowego, statlego zapotrzebowania. Oznacza to,
ze dla takiego przypadku dobierzemy 2 jednostki, poniewaz
beda one miaty przez caly rok zapewniony odbior obu stru-
mieni energii — elektrycznej i cieplnej. Jednostka kogenera-
cyjna przy zaprzestaniu odbioru ktorejkolwiek z tych energii
ponizej dolnego poziomu modulacji zostalaby automatycznie
wylaczona. Przedstawiony sposob doboru zapewnia, ze wy-
laczenia takie nie bgda nastgpowaé 1 urzadzenia wytwarzac
beda energig przez caty rok, co bezposrednio przektada si¢ na
wysoko$¢ oszczednoscei eksploatacyjnych.

W obiektach gdzie wystepuje duze zapotrzebowanie na
cieplo i energig elektryczna, mozliwe jest stosowanie ukta-
du kaskady dwoch lub wigcej mikrokogeneratorow MCHP
XRGI zasilajacych obiekt.

4. Kalkulacja oszczednosci eksploatacyjnych

Technologia gazowej mikrokogeneracji MCHP XRGI
charakteryzuje si¢ duzymi oszczgdnos$ciami na etapie eks-
ploatacji, ktore wynikaja z:

— niskiej ceny kilowatogodziny energii z paliw gazowych,

— wysokiej sprawnosci calkowitej jednostki mikrokoge-
neracyjnej XRGI.

Na rysunku 3 przedstawiono porownanie kosztéw eksplo-
atacyjnych dostarczania do budynku przez 1 godzing 20 kW
energii elektrycznej 1 40 kW ciepta, dla dwoch wariantow:

—uktad tradycyjny, gdzie energia elektryczna kupowana jest
z sieci, a cieplo wytwarzane przez gazowy kociol grzewczy,

— uklad mikrokogeneracji, gdzie energia elektryczna
i cieplna wytwarzana jest przez jedna jednostke kogene-
racyjna XRGI 20.

Na potrzeby obliczen przyjgto koszt netto energii elek-
trycznej 0,50 zt/kWh i gazu ziemnego 1,80 zt/m?.
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Rys. 4. Oszczednosci eksploatacyjne wynikajace z zastosowania ukla-
du trzech jednostek gazowej mikrokogeneracji XRGI 20 w obiekcie
basenowym

Z przedstawionego poroéwnania wynika, ze wytworze-
nie takich samych ilosci energii elektrycznej i ciepta jest
tansze w uktadzie kogeneracji o okoto 38% niz w uktadzie
tradycyjnym.

Na rysunku 4 przedstawiono kalkulacj¢ oszczgdnosci
eksploatacyjnych w obiekcie basenowym o powierzchni
3000 m? z basenem 312 m?, w ktorym zastosowano 3 jed-
nostki mikrokogeneracyjne XRGI 20.

Zastosowanie trzech jednostek gazowej mikrokogene-
racji MCHP XRGI 20 umozliwia uzyskanie oszczgdnosci
eksploatacyjnych ok. 148 000,- zt na rok.

W celu okreslenia prostego czasu zwrotu naktadéw in-
westycyjnych w tym obiekcie uwzglednione zostaly naste-
pujace elementy sktadowe:

— koszt zakupu urzadzen MCHP XRGI (kompletny
uktad — jednostki kogeneracyjne, dystrybutory ciepta, ste-
rowniki, skrzynki przylaczeniowe, zbiorniki magazynuja-
ce cieplo),

—koszt projektu instalacji od strony hydraulicznej i elek-
trycznej (wraz z wymaganymi zgloszeniami),

— koszt montazu i rozruchu instalacji,

— koszty okresowych przegladow serwisowych.

Analiza przedstawiona na rys. 5 pozwala na stwierdzenie
prostego czasu zwrotu nakladéw inwestycyjnych przed-
stawionego obiektu na poziomie 4 lat. Nalezy podkreslic,
ze w przypadku pozyskania dla inwestycji dofinansowania
ok. 30%, czas zwrotu skroci si¢ do 3 lat.

Obiekty, w ktorych w najwigkszym stopniu moga zostac
wykorzystane zalety mikrokogeneracji:

— obiekty sportowe, ptywalnie,

— centra spa & wellness,

— hotele 1 pensjonaty,

— uzdrowiska, szpitale i kliniki,

— obiekty gastronomiczne,

— domy opieki,

— zaktady przemystowe.

Dodatkowym czynnikiem mogacym przyczyniac si¢ do
wprowadzania kogeneracji moze by¢ niewystarczajacy
przydziat mocy elektrycznej w lokalizacji danego obiektu,
a czasami nawet koniecznos$¢ budowy stacji transformato-
rowej na koszt inwestora.

Uktad tradycyjny Uktad kogeneracji MCHP
Energia | Cena jedn. Koszt Energia | Cena jedn. Koszt
kWh zi/kWh zth kWh zi/kWh zth
Zakup energii elektrycznej 20 0,50 zt 10,00 zt Wytwarzanie energii elektrycznej 20 0,56 zt 11,20 zt
Wytwarzanie energii cieplnej 40 0,20 zt 8,00zt | |Wytwarzanie energii cieplnej 40 0,00 zt 0,00 zt
RAZEM: 18,00 zt RAZEM: 11,20 zt

Rys. 3. Poréwnanie kosztéw godziny pracy ukladu tradycyjnego (zakup energii elektrycznej z sieci i praca gazowego kotla grzewczego) i kogene-

racyjnego (praca jednej jednostki MCHP XRGI 20)
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Rys. 5. Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych instalacji trzech
jednostek mikrokogeneracyjnych XRGI 20 zastosowanych w obiek-
cie basenowym

5. Mozliwosci pozyskiwania dofinansowan
z funduszy ochrony Srodowiska

Aby technologia mogta pozyskiwa¢ wsparcie w postaci
dofinansowan z funduszy ochrony $rodowiska, musi za-
pewniac osiagnigcie pozytywnego efektu srodowiskowego
po jej wdrozeniu w postaci redukcji emisji zanieczyszczen
do $rodowiska w porownaniu z aktualnie stosowanymi
rozwigzaniami.

Efekt $rodowiskowy zastosowania gazowej mikroko-
generacji MCHP XRGI zostat przeanalizowany na przy-
ktadzie obiektu basenowego o powierzchni calkowitej
3000 m? z basenem o powierzchni 312 m?, w ktéorym za-
stosowano 3 jednostki mikrokogeneracyjne XRGI 20.

Na rysunku 6 przedstawiono efekt ekologiczny wynika-
jacy z wdrozenia technologii MCHP XRGI w analizowa-
nym obiekcie. R6znica pomiedzy emisja CO, przed i po
wdrozeniu mikrokogeneracji wynosi 331 499 kg/rok, czyli
wielkos$¢ emisji ulegta zmniejszeniu o okoto 35%. Tak duza
roznica wynika z faktu, ze przy zastosowaniu kogeneracji
unikamy zakupu duzej ilosci energii elektrycznej z sieci,
ktora powstaje w wyniku spalania wegla, co obarczone
jest duzym wspoélczynnikiem jednostkowym emisji:

e emisja CO, przy produkcji energii elektrycznej ze
spalania wegla: 0,833 kg/kWh,

e emisja CO, przy produkcji ciepta/energii elektrycznej
ze spalania gazu: 0,266 kg/kWh.

Widoczna jest tu wyrazna redukcja emisji CO, po wpro-
wadzeniu technologii gazowej mikrokogeneracji MCHP
XRGI. Technologia ta w petni kwalifikuje si¢ do pozy-
skania dofinansowan z funduszy ochrony Srodowiska ze
wzgledu na:

e redukcjg zuzycia paliw pierwotnych,

e redukcje¢ emisji zanieczyszczen do atmosfery,

e redukcje strat przesylu energii elektryczne;.

Przyjeta w ostatnim czasie nowelizacja ustawy Prawo
energetyczne przedhuza do konca 2018 r. funkcjonowanie
systemu wsparcia dla producentdow energii elektrycznej

= Technologia tradycyjna
= Technologia z XRGI

1200

1000

0

Emisja CO,

Rys. 6. Redukcja emisji CO, po wprowadzeniu technologii gazowej
mikrokogeneracji MCHP XRGI w obiekcie basenowym o calkowitej
powierzchni 3000 m? z basenem o powierzchni 312 m?
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i ciepta w procesie kogeneracji. Przyjete zmiany maja
zwigkszy¢ ich konkurencyjnos¢ na rynku. Producenci
energii z mikrokogeneracji otrzymaja zolte Swiadectwa
jej pochodzenia. Swiadectwa te moga by¢ sprzedawane na
gieldzie energii, co moze dodatkowo poprawi¢ rentownos¢
inwestycji w mikrokogeneracjg.

Poza wsparciem dotyczacym sprzedazy wytworzonej
energii przez system $wiadectw (certyfikatow), rownolegle
wprowadzane sa lokalnie przez Wojewddzkie Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej WFOSIGW
programy wsparcia takich rozwiazan, jak wysokosprawna
kogeneracja, majace na celu dofinansowanie zakupu jed-
nostek, jak i udzielanie niskooprocentowanych pozyczek.
Poniewaz kazdy z lokalnych funduszy WFOSIiGW dziata
na rzecz ograniczania emisji na terenie danego wojewodz-
twa, moze zatem w ustalony przez siebie sposob definio-
wac priorytety dotyczace wyboru wspieranych w danym
roku technologii oraz sposobu ich dofinansowania.

Caly typoszereg urzadzen gazowej mikrokogeneracji
MCHP XRGI zostat zweryfikowany i zaklasyfikowany do
wpisana na list¢ LEME — listg urzadzen zakwalifikowanych
do finansowania w ramach programu PolSEFF (Program
Finansowania Rozwoju Energii Zrownowazonej w Pol-
sce) [8]. Dotyczy on matych i $rednich przedsigbiorstw
(MSP) zainteresowanych inwestycja w nowe technologie
i urzadzenia obnizajace zuzycie energii lub wytwarzaja-
ce energi¢ ze zrodet odnawialnych. Finansowanie mozna
uzyska¢ w formie kredytu lub leasingu w wysokosci do
1 miliona euro.

Zalety technologii wysokosprawnej mikrokogenera-
cji wykorzystujacej paliwa gazowe oznaczaja zardwno
oszczednosci eksploatacyjne dla obiektu, jak i korzysci
wynikajace z zachowania zasobow naturalnych i ochrony
srodowiska. Kazdy rodzaj wsparcia jakie jest dostgpne czy
to na etapie inwestycji, czy tez certyfikacji wytworzone;j
energii, przyczyni si¢ do zwigkszenia dynamiki rozwo-
ju tej technologii w Polsce. Niemniej jednak technologia
MCHP XRGI zastosowana w obiektach charakteryzuja-
cych si¢ duzym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna
i cieplo przez caty rok oznacza duze oszczgdnosci eksplo-
atacyjne i krotkie czasy zwrotu naktadow inwestycyjnych
nawet bez uwzgledniania dofinansowan.
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